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A. Prezentare generala. Obiective. Competente cheie
A.l. Prezentare generala

Programul prevazut pentru examenul de gradul Il — ingineri abordeaza probleme
commune, pentru toate directiile de aprofundare si de specialitate specifice, privind
calculul si constructia echipamentelor de proces.

A.2. Obiective

1. Aprofundarea cunostintelor si cunoasterea problemelor in domeniu.

2. Capacitatea de a proiecta, conduce si evalua procesele de instruire si educatie
tehnologica scolara si extragcolara.

3. Disponibilitatea si capacitatea de a stimula formarea personalitdtii autonome si
creative a elevilor prin incurajarea optiunilor alternative in Invatare si prin utilizarea
tehnicilor de grup in situatii de observare, investigare, proiectare, creare si realizare de
produse noi.

4. Perfectionarea si completarea pregatirii profesionale a profesorilor de
specialitate.

A.3. Competente cheie

Predarea disciplinelor de specialitate din invatamantul preuniversitar care
abordeaza teme legate de constructia, functionarea proiectarea si exploatarea
echipamentelor de proces.

B. Teme pentru studiul individual, cursuri, seminarii, aplicatii
B.1. Teme de specialitate.

I. Sarcini care pot solicita echipamentele de proces.
Il. Teoria invelisurilor.
[1l. Calculul asamblarilor cu flanse.
IV. Utilaje pentru amestecare - elemente de calcul.
V. Elemente de calcul pentru aparate tip coloana.
VI. Elemente de calcul pentru utilaje de maruntire
VII. Elemente de calcul pentru agregate cu tambur rotativ.
VIII. Utilaje pentru separarea amestecurilor eterogene - elemente de calcul.
IX. Utilaje pentru transport - elemente de calcul.

B.2. Teme de metodica predarii specialitatii

I. Aplicarea principiilor didactice si a metodelor de invatamant in procesul de
predare a temelor de Echipamente de Proces.
Il. Planificarea activitatilor privind predarea temelor de Echipamente de Proces.
I1l. Organizarea si folosirea complexa a laboratoarelor si atelierelor pentru
disciplinele de specialitate.



VI.

Corelarea obiectivelor operationale cu ariile de continut, cu metodele si
mijloacele de invatamant la predarea temelor de specialitate.

Formarea notiunilor, priceperilor, deprinderilor intelectuale si tehnico-aplicative,
a strategiilor cognitive si atitudinilor la disciplinele de specialitate. Structura pe
etape, metode si mijoace folosite.

Particularitatile examinarii si aprecierii prin note la disciplinele de specialitate.

C. Bibliografie generala.

1.

2.

11.

Jinescu,V.V., “Calculul si constructia utilajului chimic, petrochimic si de
rafinarii”, vol.l, Editura Didactica si Pedagogica, 1983.

Jinescu,V.V., “Utilaj tehnologic pentru industrii de proces”, vol.lll, IV, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1988.

lordache,Gh.,Ene, Gh., Rasinescu, M., “Utilaje pentru industria materialelor de
constructie ”, Editura Tehnica, Bucuresti, 1987

Jinescu,V.V., Teodorescu, N., “Calculul echipamentelor de proces”, Politehnica
Press, Bucuresti, 2002.

Nedeft, V., Procese de lucru, masini si instalatii pentru industria alimentara, Ed.
Agris, Bucuresti, 1997

Nedeff, V., Separarea mecanica a produselor granulometrice si pulverulente din
industria alimentara, Ed. Tehnica Info,Chisinau,2002

Bibire, L., Aparate si operatii — Industria alimentard-, Ed. Tehnica
Info,Chisinau,2004
Bibire, L., Tehnici de proiectare si laborator, clasice si moderne - — Industria

alimentara-, Ed. Tehnica Info,Chisinau,2004
Toma,St., s.a., “Indrumar metodic”, Editura Didactica si Pedagogica, 1983.

. Marinescu, L., Gheorghe, V., “Indrumari metodice pentru disciplina Utilajul si

tehnologia lucrarilor mecanice”, Editura Didactica si Pedagogica, 1983.
Gheorghiu, A., Popovici, M., “Elemente de tehnologie didactica”, Editura
Didactica si Pedagogica, 1983.

D. Analitica temelor de specialitate.

Tema I. Sarcini care pot solicita utilajele si evaluarea lor.
1.1. Greutate proprie.

1.2. Presiune interioara.

1.3. Presiune exterioara.

1.4. Temperatura peretelui.

1.5. Greutatea zapezii.

1.6. Solicitari eoliene — efecte statice si dinamice.

1.7. Sarcini seismice.

Bibliografie

1.Jinescu,V.V., “Calculul si construcria utilajului chimic, petrochimic si de
rafinarii”, vol.l, Editura Didactica si Pedagogica, 1983

Jinescu,V.V., Teodorescu, N., “Calculul echipamentelor de proces”, Politehnica
Press, Bucuresti, 2002



3. Bibire, L., Aparate si operatii — Industria alimentard-, Ed. Tehnica
Info,Chisinau,2004

Tema Il. Teoria invelisurilor.

2.1. Incarcarea interioard si exterioara a elementului de invelis.
2.2. Ecuatii de echilibru

2.3. Teoria fara momente.

2.4. Stabilitatea invelisurilor cilindrice.

Bibliografie
1. Jinescu,V.V., “Calculul si constructia utilajului chimic, petrochimic si de
rafinarii”’, vol.l, Editura Didactica si Pedagogica, 1983
2. Jinescu,V.V., Teodorescu, N., “Calculul echipamentelor de proces”,
Politehnica Press, Bucuresti, 2002

Tema I11. Calculul asamblarilor cu flanse.

3.1. Sarcinile care solicita asamblarile cu flanse.
3.2. Interdependenta dintre P si Psg,

3.3. Calculul flanselor.

Bibliografie

1.Jinescu,V.V., “Utilaj tehnologic pentru industrii de proces”, vol.Ill, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1988

2. PT C4-2-2003, Editia 1, Ghid pentru proiectarea, construirea, montarea si
repararea recipientelor metalice stabile sub presiune, Colectia ISCIR

Tema V. Utilaje pentru amestecare - elemente de calcul.

4.1. Incarcarea dispozitivelor de amestecare rotative.
4.2. Calculul necesarului de putere
4.3. Calculul de rezistenta al arborelui dispozitivului de amestecare

Bibliografie
1.Jinescu,V.V., “Utilaj tehnologic pentru industrii de proces”, vol. IV, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1989
4. 2. Bibire, L., Arbori pentru dispozitive de amestecare — Cercetari teoretice si
experimentale- Ed. Tehnica Info,Chisinau,2005 (in curs de aparitie)

Tema V. Elemente de calcul pentru aparate tip coloana.

5.1. Sarcini care pot solicita aparatele tip coloand



5.2. Dimensionare mecanica

Bibliografie
1. Jinescu,V.V., “Utilaj tehnologic pentru industrii de proces”, vol.lll, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1988

2. Jinescu, V.V. Aparate tip colana, Editura Tehnica, Bucuresti, 1978

3. Bibire, L., Aparate si operatii — Industria alimentard-, Ed. Tehnica
Info,Chisinau,2004

4. Bibire, L., Tehnici de proiectare si laborator, clasice si moderne - — Industria

alimentara-, Ed. Tehnica Info,Chisinau, 2004

X. Tema VI. Elemente de calcul pentru utilaje de maruntire

6.1. Tipuri de utilaje pentru maruntire
6.2. Baze teoretice de calcul pentru utilajele de maruntire

Bibliografie
1Jinescu,V.V., “Utilaj tehnologic pentru industrii de proces”, vol. IV, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1989
2. Nedeff, V., Procese de lucru, masini si instalatii pentru industria alimentara,
Ed. Agris, Bucuresti, 1997

Tema VII. Elemente de calcul pentru agregate cu tambur rotativ.

7.1. Calculul functional.

7.2. Puterea necesara actionarii.

7.3. Calculul de rezistenta al tamburului si cel al sistemului de rezemare.

Bibliografie

1. Jinescu,V.V., “Utilaj tehnologic pentru industrii de proces”, vol. IV, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1989

2. lordache,Gh.,Ene, Gh., Rasinescu, M., “Utilaje pentru industria materialelor de
constructie”, Editura Tehnica, Bucuresti

3. Nedeft, V., Procese de lucru, masini si instalatii pentru industria alimentara, Ed.
Agris, Bucuresti, 1997

Tema VIII. Utilaje pentru separarea amestecurilor eterogene

8.1. Tipuri de utilaje pentru separarea amestecurilor eterogene
8.2. Baze de calcul ale utilajelor pentru separarea amestecurilor eterogene



Bibliografie

1. loancea, l., “Utilaje si instalagii in industria alimentara”, Editura Ceres,
Bucuresti, 1986.
2. Voicu, GH., Casandroiu, l., “Utilaje pentru morarit si panificasie, Note de

curs”’, UPB, 1995
3.Nedeff, V., Procese de lucru, masini si instalatii pentru industria alimentara, Ed.
Agris, Bucuresti, 1997
4.Rasenescu, l., “Operatii si utilaje in industria alimentara ”, Vol. 1, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1985

Bibliografie

1. loancea, l., “Utilaje si instalagii in industria alimentara”, Editura Ceres,
Bucuresti, 1986.

2. Voicu, GH., Casandroiu, l., “Utilaje pentru morarit si panificatie, Note de

curs”’, UPB, 1995

Tema X. Utilaje pentru transport — elemente de calcul
10.1. Transportoare cu banda.

10.2. Transportoare cu melc.

10.3. Transportoare cu raclete.

10.4. Elevatoare.

10.5. Calculul functional (capacitate de transport).
10.6. Puterea necesara actionarii.

Bibliografie

1. loancea, l., “Utilaje si instalatii in industria alimentara”, Editura Ceres,
Bucuresti, 1986.

2. Voicu, Gh., Casandroiu, l., “Utilaje pentru morarit si panificasie, Note de

curs”’, UPB, 1995
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A. Prezentare generala. Obiective. Competente cheie
A.l. Prezentare generala

Programul prevazut pentru examenul de gradul II — ingineri abordeaza probleme
commune, pentru toate directiile de aprofundare si de specialitate specifice, privind
calculul si constructia echipamentelor de proces.

A.2. Obiective

1. Aprofundarea cunostintelor si cunoasterea problemelor in domeniu.

2. Capacitatea de a proiecta, conduce si evalua procesele de instruire si educatie
tehnologica scolara si extragcolara.

3. Disponibilitatea si capacitatea de a stimula formarea personalitdtii autonome si
creative a elevilor prin incurajarea optiunilor alternative in invatare si prin utilizarea
tehnicilor de grup in situatii de observare, investigare, proiectare, creare si realizare de
produse noi.

4. Perfectionarea si completarea pregatirii profesionale a profesorilor de
specialitate.

A.3. Competente cheie

Predarea disciplinelor de specialitate din invatdmantul preuniversitar care
abordeaza teme legate de constructia, functionarea si exploatarea echipamentelor de
proces.

B. Teme pentru studiul individual, cursuri, seminarii, aplicatii
B.1. Teme de specialitate.
I. Materiale utilizate in constructia utilajelor si instalatiilor de proces.
Il. Recipiente cu perete subtire — probleme constructive.
[1l. Utilaje pentru amestecare - probleme constructive.
IV. Utilaje pentru separarea amestecurilor eterogene - probleme constructive.
V. Agregate cu tambur rotativ - probleme constructive.
VI. Utilaje pentru maruntire - probleme constructive.
VII. Constructia si functionarea aparatelor tip coloana.
VIII. Constructia si functionarea utilajelor pentru transfer de caldura.

B.2. Teme de metodica predarii specialitatii.
I. — Metodica elaborarii unui proiect de diploma.

Il. — Realizarea unui plan orientativ de desfasurare a instruirii.

I1l. — Realizarea unui proiect orientativ de tehnologie didactica.

IV. — Analiza metodelor de verificare a cunostintelor pentru o lectie.

V. — Metode de invatamant folosite in procesul de predare a temelor de specialitate
VI. — Realizarea unui proiect de tehnologie didactica pentru o lectie de la tema de

specialitate



VII. Realizarea unui proiect de tehnologie didactica pentru o lectie de la tema de
specialitate

C. Bibliografie generala.

1. Jinescu,V.V., “Calculul si constructia utilajului chimic, petrochimic si de
rafinarii”, vol.I, Editura Didactica si Pedagogica, 1983.

2. Jinescu,V.V., “Utilaj tehnologic pentru industrii de proces”, vol.Ill, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1988.

3. Jinescu,V.V., “Utilaj tehnologic pentru industrii de proces”, vol. IV, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1989.

4. lordache,Gh., Ene, Gh., Rasinescu, M., “Utilaje pentru industria materialelor de
constructie”, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1987

5. Nedeft, V., Procese de lucru, masini si instalatii pentru industria alimentara, Ed.
Agris, Bucuresti, 1997

6. Nedeff, V., Separarea mecanica a produselor granulometrice si pulverulente din
industria alimentara, Ed. Tehnica Info,Chisinau,2002

7. Bibire, L., Aparate si operatii — Industria alimentard-, Ed. Tehnica
Info,Chisinau,2004
8. Bibire, L., Tehnici de proiectare si laborator, clasice si moderne - — Industria

alimentara-, Ed. Tehnica Info,Chisinau,2004

D. Analitica temelor de specialitate

Tema |. Materiale utilizate in constructia utilajelor si instalatiilor de proces.
1.1. Materiale metalice.

1.2. Materiale nemetalice.

1.3. Materiale compozite.

1.4. Criterii tehnico-economice pentru alegerea materilalelor de constructie.

Bibliografie

1. Jinescu,V.V., “Calculul si constructia utilajului chimic, petrochimic si de
rafinarii”, vol.I, Editura Didactica si Pedagogica, 1983

2. lordache,Gh., Ene, Gh., Rasinescu, M., “Utilaje pentru industria materialelor de
constructie”, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1987

Tema I1. Recipiente cu perete subtire.

2.1. Constructia corpului recipientului. Calculul grosimii corpului recipientului.
2.2. Funduri si capace.

2.3. Racorduri, bosaje, mufe.

2.4. Deschideri pentru verificare si control. Compensarea orificiilor.

2.5. Constructia asamblarilor cu flange.

2.6. Solutii constructive pentru incalzirea si racirea recipientelor.



Bibliografie

1. Jinescu,V.V., “Utilaj tehnologic pentru industrii de proces”, vol.Ill, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1988, p. 11-130.

2. Jinescu,V.V., “Utilaj tehnologic pentru industrii de proces”, vol. 1V, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1989, p. 129-158.

3. Bibire, L., Aparate si operatii — Industria alimentara-, Ed. Tehnica
Info,Chisinau,2004
4. Bibire, L., Tehnici de proiectare si laborator, clasice si moderne - — Industria

alimentara-, Ed. Tehnica Info, Chisinau, 2004

5. PT C4/1-2003, Editia 1, Cerinte tehnice privind montarea, instalarea, exploatarea
repararea §i verificarea recipientelor metalice stabile sub presiune, Colectia ISCIR

6. PT C4/1-2003/A1:2004 — Amendamentul nr.1 la prescriptia tehnica PT C4/1-
2003, Colectia ISCIR

7. PT CA4/2-2003, Editia 1, Ghid pentru proiectarea, construirea, montarea si
repararea recipientelor metalice stabile sub presiune, Colectia ISCIR

8. PT C4/2-2003/A1:2004 — Amendamentul nr.1 la prescriptia tehnica PT C4/2-
2003, Colectia ISCIR

Tema I11. Utilaje pentru amestecare — probleme constructive.
3.1. Tipuri principale de amestecatoare.

3.2. Amplasarea dispozitivelor de amestecare.

3.3. Sicane, spargatoare de vartej

3.3. Actionarea si rezemarea dispozitivelor de amestecare.

Bibliografie

1. Jinescu,V.V., “Utilaj tehnologic pentru industrii de proces”, vol. IV, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1989

2. Nedeff, V., Procese de lucru, masini si instalatii pentru industria alimentara, Ed.
Agris, Bucuresti, 1997

Tema IV. Utilaje pentru separarea amestecurilor eterogene

8.1. Tipuri de utilaje pentru separarea amestecurilor eterogene

8.2. Centrifuge.Clasificare.

8.3. Centrifuga de sedimentare pe trei coloane (constructie, functionare)

8.4. Centrifuga de sedimentare orizontald cu descarcare prin cutit (constructie,
functionare).

Bibliografie

1.Jinescu,V.V., “Utilaj tehnologic pentru industrii de proces”, vol. IV, Editura

Tehnica, Bucuresti, 1989

2. Nedeft, V., Procese de lucru, masini si instalatii pentru industria alimentara, Ed.
Agris, Bucuresti, 1997



Tema V. Agregate cu tambur rotativ.

5.1. Agregate cu tambur rotativ pentru temperaturi <500° C. Clasificare. Functionare.
5.2. Corpul agregatului rotativ — probleme constructive

5.3. Sistemul de rezemare — probleme constructive.

5.5. Sistemul de actionare — probleme constructive.

Bibliografie

1.Jinescu,V.V., “Utilaj tehnologic pentru industrii de proces”, vol. IV, Editura

Tehnica, Bucuresti, 1989

2.lordache,Gh., Ene, Gh., Rasinescu, M., “Utilaje pentru industria materialelor de

constructie”, Editura Tehnica, Bucuresti

3. Nedeff, V., Procese de lucru, masini si instalatii pentru industria alimentara, Ed.
Agris, Bucuresti, 1997

Tema VI. Utilaje pentru maruntire

6.1. Clasificare.

6.2. Concasoare cu falci (constructie, functionare).

6.3. Concasoare cu ciocane (constructie, functionare).

6.5. Mori tubulare cu corpuri de mécinare (constructie, functionare).

Bibliografie

1.Jinescu,V.V., “Utilaj tehnologic pentru industrii de proces”, vol. IV, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1989

2.lordache,Gh., Ene, Gh., Rasinescu, M., “Utilaje pentru industria materialelor de
constructie”, Editura Tehnica, Bucuresti

3. Nedeft, V., Procese de lucru, masini si instalatii pentru industria alimentara, Ed.
Agris, Bucuresti, 1997

Tema VII. Constructia si functionarea aparatelor de tip coloana.

8.1. Coloane cu umplutura (corpuri de umplere, incarcarea si descarcarea umpluturii,
elemente componente specifice coloanelor cu umplutura).

8.2. Coloane cu talere (talere cu functionare in regim de barbotare, in regim de
picaturi sau in regim de pulverizare).

8.3. Rezemarea aparatelor tip coloana.

8.4. Amenajarile exterioare ale aparatelor tip coloana.

Bibliografie
1. 1l.Jinescu,V.V., “Utilaj tehnologic pentru industrii de proces”, vol.Ill, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1988

2. 2.Bibire, L., Aparate si operatii — Industria alimentard-, Ed. Tehnica
Info,Chisinau,2004
3. 3.Bibire, L., Tehnici de proiectare si laborator, clasice si moderne - — Industria

alimentara-, Ed. Tehnica Info, Chisinau, 2004
1.



Tema VIII. Constructia si functionarea utilajelor pentru transfer de caldura.

9.1. Schimbatoare de caldura (tipuri principale de schimbatoare de caldura,
schimbatoare de cildura tubulare farda manta, schimbatoare de cildurd netubulare,
schimbatoare de caldura tubulare cu manta).

9.2. Imbinarea placa tubulara-manta.

9.3. Tmbinarea teava-placa tubulara.

9.4. Compensatoare cu dilatare termica.

9.5. Pereti despartitori (diafragme). Sicane

Bibliografie
1.Jinescu,V.V., “Utilaj tehnologic pentru industrii de proces”, vol.Ill, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1988

Tema X. Recipiente cu perete gros.

10.1. Recipiente cu perete gros (constructie, caracterizare, domenii de utilizare,
procedee de fabricare a corpurilor cu perete gros, materiale specifice, forme
constructive specifice recipientelor cu perete gros).

10.2. Etansari de inalta presiune (tipuri constructive) — corp-capac, racord-capac.
10.3. Armaturi pentru recipiente de inalta presiune.

Bibliografie
1.Jinescu,V.V., “Utilaj tehnologic pentru industrii de proces”, vol.Ill, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1988

2.Bibire, L., Aparate si operatii — Industria alimentara-, Ed. Tehnica
Info,Chisindu,2004
3.Bibire, L., Tehnici de proiectare si laborator, clasice si moderne - — Industria

alimentara-, Ed. Tehnica Info, Chisinau, 2004



