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 A1. Prezentare generală 

Traditiile învatamântului de stiinta si ingineria materialelor sunt strâns legate de aparitia 

si dezvoltarea metalurgiei pe teritoriul tarii noastre, la început în forma arhaica (epoca 

fierului, epoca bronzului) si apoi în structura clasica, moderna.  

Dezvoltarea prelucrarii materialelor metalice, ceramice, carbonice s-a concretizat în 

punerea în functiune a numeroase uzine si combinate raspândite pe întreg teritoriul tarii 

care produc semifabricate si piese destinate industriilor de vârf: microelectronica, 

energetica nucleara, automatica, aeronautica, robotica, transporturi modernizate.  

Cerintele moderne ale pregatirii în domeniul producerii de noi materiale cu caracteristici 

deosebite impun transformarea, atât în fond cât si în forma, a învăţământului de 

specialitate. Astfel s-au introdus în programă probleme teoretice şi practice privind bazele 

fizico-chimice ale proceselor metalurgice precum şi tehnologii moderne de obţinere a 

materialelor metalice. Au fost avute în vedere şi prelucrarea şi valorificarea ecologică a 

subproduselor metalurgice. 

 

A2. Obiective: 
1. Actualizarea conţinutului informaţional în concordanţă cu progresele ştiinţei şi 

ingineriei proceselor metalurgice. 

2. Aprofundarea cunoştinţelor fundamentale de specialitate, care pot deveni elemente de 

conţinut în programele învăţământului liceal şi tehnic profesional. 

3. Insuşirea modalităţilor de aplicare a principiilor şi strategiilor didactice moderne în 

predarea specialităţii. 

4. Modalităţi concrete prin care se realizează caracterul practic aplicativ al disciplinei. 

5. Rezultatele actuale ale cercetării pedagogice în vederea integrării lor în practica 

şcolară. 

 

A3. Competenţe cheie 

Procese metalurgice şi procesarea materialelor metalice în stare lichidă şi solidă 

 

B. Teme pentru studiul individual, cursuri şi aplicaţii 

1. Bazele fizico-chimice şi structurale ale topiturilor metalice şi oxidice 

2. Termodinamica şi cinetica proceselor de formare şi disociere 

3. Bazele fizico-chimice ale proceselor metalurgice în vid 

4. Resursele şi producţia de metale 



5. Materii prime şi auxiliare 

6. Tehnologii de preparare a materiilor prime 

7. Procedee de prelucrare a minereurilor 

8. Valorificarea subproduselor din metalurgia extractivă 

 

Bibliografie - C1 pentru grupul de teme 1-3 
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D. ANALITICA TEMELOR 
 

D.1. Bazele teoretice ale proceselor metalurgice 

 

1. Bazele fizico-chimice şi structurale ale topiturilor metalice şi oxidice: 

1.1. Particularităţi structurale ale topiturilor metalice şi oxidice. 

1.2. Proprietăţile fizico-chimice ale topiturilor metalice 

1.3. Termodinamica topiturilor metalice. 

1.4. Structura şi proprietăţile fizico-chimice ale topiturilor oxidice. 

1.5. Echilibrul între topiturile metalice şi oxidice. 

1.6. Sisteme oxidice metalurgice. 

1.7. Aplicaţii practice. 

2. Termodinamica şi cinetica proceselor de formare şi disociere. 

2.1. Caracteristici generale ale disocierii. 

2.2. Termodinamica formării şi disocierii oxizilor din soluţii şi combinaţii chimice. 

2.3. Mecanismul şi cinetica disocierii oxizilor şi carbonaţilor. 

2.4. Aplicaţiile procesului de disociere. 

2.5. Exemple numerice. 

3. Bazele fizico-chimice ale proceselor metalurgice în vid. 

3.1. Tehnica vidului în procesele metalurgice. 

3.2. Particularităţi ale procesului de reducere în vid. 

3.3. Procese de rafinare în vid. 

 

D.2. Procese şi tehnologii de obţinere a metalelor şi aliajelor 

1. Resursele şi producţia de metale 



1.1. Resursele de metale. 

1.2. Tendinţele producţiei metalurgice în ţară şi străinătate. 

2. Materii prime şi auxiliare. 

2.1. Minerale, roci, minereuri şi zăcăminte de substanţe minerale utile. 

2.2. Materii prime utilizate în ingineria proceselor metalurgice. 

2.3. Condiţii de calitate impuse materiilor prime. 

3. Tehnologii de preparare a materiilor prime 

3.1. Tehnologii de preparare mecanică 

3.2. Tehnologii de preparare termică 

4. Procedee de prelucrare a minereurilor 

4.1. Procedee pirometalurgice 

4.2. Procedee pirometalurgice 

4.3. Procedee electrometalurgice 

5. Valorificarea subproduselor din metalurgia extractivă 

5.1. Prevenirea şi minimizarea pierderilor din metalurgia cuprului 

5.2. Prevenirea şi minimizarea pierderilor din metalurgia plumbului şi zincului 

5.3. Prevenirea şi minimizarea pierderilor din metalurgia aluminiului 

 
TEME DE METODICA  

 

 Proiectarea activităţii didactice şi a evaluării rezultatelor şcolare 

 Competenţe generale, competenţe specifice. Transpunerea competenţelor în 

obiective operaţionale 

 Metode de învăţământ specifice predării specializarii  

 Mijloace de învăţământ  

 Mediul de instruire: clasă, cabinet, laborator, atelier şcolar 

 Tratarea diferenţiată a elevilor  

 Corelarea obiectivelor cu metodele şi cu formele de organizare a activităţii 

didactice pentru o secvenţă de conţinut 
 Proiectarea evaluării rezultatelor şcolare 

 Metode şi instrumente de evaluare specifice (metode şi instrumente tradiţionale, 

metode şi instrumente moderne de evaluare). 

 Elaborarea şi administrarea testelor scrise, tipologia itemilor, ( tipuri de teste, 

tipuri de itemi, elementele componente ale unui test de evaluare). Exemple de 

probe de evaluare 

 Instruirea asistată de calculator  
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