Facultatea:  STIINTA SI INGINERIA MATERIALELOR
Specializarea: STIINTA MATERIALELOR SI TRATAMENTE TERMICE

PROGRAMA ANALITICA
pentru examenul de DEFINIVAT
in invatamantul preuniversitar

Prezentare generala. Obiective. Competente cheie:

Specializarea Ingineria Stiinta Materialelor, face parte din cadrul Facultatii
Stiinta si Ingineria Procesariii Materialelor si are drept scop pregatirea inginerilor in
domeniul Stiinta materialelor si tratamente termice. Pe langd pregitirea de
specialitate, in planurile de invatamant sunt prevazute discipline optionale pentru
formarea specialistilor abilitati sd functioneze in calitate de cadre didactice in
invatdmantul preuniversitar. Disciplinele din trunchiul comun al planului de inva
tamant sunt repartizate astfel:

- Psihologia educationala - Anul Il, sem. 4 (2C+1S);

- Pedagogia - Anul III, sem. 5 si 6 (2C+1S);

- Metodica specialitatii - Anul 1V, sem. 7 (2C+1S);

- Practica pedagogicd - Anul IV, sem. 7 si 8 (2 L+2 saptamani practica
comasata de specialitate inginereasca, coordonatd de cadrele de profil).

Dintre obiectivele principale de pregatire a cadrelor didactice din invatamantul
preuniversitar, putem mentiona urmatoarele:

- Actualizarea continutului informational in concordantd cu progresele stiintei
si ingineriei materialelor.

- Aprofundarea cunostintelor fundamentale de specialitate, care pot deveni
elemente de continut in programele invatamantului liceal si tehnic profesional.

- Insusirea modalitdtilor de aplicare a principiilor si strategiilor didactice
moderne in predarea specialitatii.

- Modalitati concrete prin care se realizeaza caracterul practic aplicativ al
disciplinei.

- Rezultatele actuale ale cercetdrii pedagogice in vederea integrarii lor in
practica scolara.

Competente cheie: Specialisti cu pregatire superioard in domeniul stiintei
materialelor metalice si tratamente termice, din care pot fi recrutati si specialisti care
pot functiona ca profesori in invatdmantul preuniversitar (grupuri scolare industriale si
colegii tehnice).

B- Teme pentru studiul individual, cursuri, seminarii si aplicatii:

Bi. STIINTA MATERIALELOR (STUDIUL METALELOR)
Teme pentru studiul individual si cursuri:

1. Formarea si transformarea structurii materialelor.

2. Structura si proprietatile materialelor de interes practice.

Cursuri
1. Structura materialelor si metode pentru cercetarea structurii.
Transformari de fazd in materiale.
3. Structura si proprietatile aliajelor fier-carbon.
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Structura si proprietatile aliajelor neferoase.

Teme pentru seminarii si aplicatii practice

Analiza macroscopica si microscopica a materialelor.

Analiza prin difractie de raze X a materialelor.

Stabilirea legaturilor: compozitie chimica — structurd proprietati pentru diferite
clase de materiale.

C. Bibliografie generala

Geru N., Metalurgie fizica, Ed.Tehnica si Pedagogica, 1984.

Dumitrescu C., Metalurgie fizica si tratamente termice, Ed.Fair Partners, 2001.
Geru N., s.a. Materiale metalice. Structura , Proprietati, Utilizari, Ed.Tehnica,
1985.

Geru N.: Teoria structuralda a proprietitilor metalelor. Ed.Didactica si
Pedagogica, 1980.

Popescu N.,s.a. Stiinta materialelor vol.1 si vol.2, Ed.Fair Partners, 1999.
Bunea D., s.a, Studiul si ingineria materialelor, Ed.Didacticd si Pedagogica,
1994,

D. Analitica temelor

Tema 1: Structura materialelor si metode pentru cercetarea structurii

1.1. Macrostructura si microstructura materialelor.
1.2. Structura ideala a materialelor.

1.3. Structura reald a cristalelor; defecte de retea.
1.4.Faze si constituenti 1n sistem de aliaj.
1.5.Diagrame de echilibru fazic n sistemele de aliaje.

Bibliografie

Geru N.: Metalurgie fizica, Ed.Tehnica si Pedagogica, 1984.

Geru N.: Materiale metalice. Structurd , Proprietati, Utilizari, Ed.Tehnica,
1985.

Geru N.:Teoria structurala a proprietatilor metalelor. Ed.Didacticd si
Pedagogica, 1980.

Tema 2: Transformari de faza in materiale

1.

2.

2.1. Topirea si solidificarea materialelor.

2.2. Mecanismul si cinetica transformarilor in satre solida.
2.3. Clasificarea transformarilor in faza solida

2.4, Transformari cu difuzie.

2.5. Transformari faza difuzie.

2.6. Transformari mixte.

Bibliografie

Geru N., s.a. Materiale metalice. Structura , Proprietati, Utilizari, Ed. Tehnica,
1985.

Dumitrescu C., Metalurgie fizica si tratamente termice, Ed.Fair Partners, 2001.

Tema 3: Structura si proprietatile aliajelor fier-carbon

3.1. Structura si proprietatile otelurilor carbon



1.

2.

3.2. Structura elementelor de aliere 1n oteluri.

3.3. Clasificarea si simbolizarea otelurilor.

3.4. Structura si proprietatile otelurilor cu destinatie generala.
3.5. Structura si proprietatile otelurilor cu destinatie precizata.
3.6. Structura si proprietatile fontelor.

Bibliografie

Geru N, s.a.: Materiale metalice. Structura , Proprietati, Utilizari, Ed. Tehnica,
1985.

Popescu N.: Stiinta materialelor vol.1 si vol.2, Ed.Fair Partners, 1999.

Tema 4 : Structura si proprietatile aliajelor neferoase

3.

4.

4.1. Aluminiul si aliajele sale.

4.2. Magneziul si aliaje de magneziu.

4.3. Cuprul si aliajele pe baza de cupru (alame si bronzuri).
4.4. Nichelul si aliajele de nichel.

4.5. Cobaltul si aliaje pe baza de cobalt.

4.6. Titanul si aliajele sale.

Bibliografie

Geru N, s.a.: Materiale metalice. Structura , Proprietati, Utilizari, Ed. Tehnica,
1985.

Popescu N.: Stiinta materialelor vol.1 si vol.2, Ed.Fair Partners, 1999.

B2 : TRATAMENTE TERMICE SI TERMOCHIMICE
Teme pentru studiul individual si cursuri:
Studiul individual:

1. Tehnologii de tratamente termice si termochimice.
Cursuri:
1. Transformari de faza in stare solida.

2.
3.

Tratamente termice.
Tratamente termodinamice.

Teme pentru seminarii si aplicatii practice

1.
2.
3.

N

Stabilirea ciclurilor si parametrilor de tratamente termice.
Calcule de incalzire i racire pentru tratamente termice.
Stabilirea parametrilor de tratamente termochimice.

Bibliografie

Dulamita T., Tratamente termice si termochimice, Ed.Didactica si Pedagogica,
1982.

Dumitrescu C., Metalurgie fizica si tratamente termice Ed.Fair Partners, 2001.
Dulamitd T., s.a., Tehnologia tratamentelor termice, Ed.Didactica si
Pedagogica, 1982.

Saban R., s.a., Alegerea si tratamentele termice ale materialelor cristaline,
Ed.Didactica si Pedagogica, 1993.

Popescu N., Tratamente termice, 1.P.B., 1984.



D. Analitica temelor

Tema 1 : Transformari de faza in stare solida

1.
2.

1.1. Mecanismul si cinetica transformarilor in satre solida.
1.2. Clasificarea transformarilor in faza solida.

1.3. Transformari cu difuzie.

1.4. Transformari faza difuzie.

1.5. Transformari mixte.

Bibliografie
Dumitrescu C.: Metalurgie fizica si tratamente termice Ed.Fair Partners, 2001.

Dulamita T.: Tratamente termice si termochimice, Ed.Didactica si Pedagogica,
1982.

Tema 2 : Tratamente termice

1.

2.

2.1. Definirea si clasificarea tratamentelor termice.

2.2. Cicluri de tratamente termice; Parametrii.

2.3. Legatura dintre diagramele de echilibru si tratamentele termice.
2.4. Tratamente termice de recoacere.

2.5. Tratamente termice de calire.

2.6. Tratamente termice de revenire si Imbatranire.

Bibliografie

Duldmita T.: Tehnologia tratamentelor termice, Ed.Didactica si Pedagogica,
1982.

Saban R.: Alegerea si tratamentele termice ale materialelor cristaline,
Ed.Didactica si Pedagogica, 1993.

Tema 3 : Tratamente termochimice
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3.1. Difuzia in stare solida.

3.2. Tratamentul termochimic de carburare.

3.3. Tratamente termice ulterioare carburarii.

3.4. Nitrurarea si carbonitrurarea.

3.5. Cementarea cu alt element in afara de carbon si azot.

Bibliografia
Dulamita T.: Tratamente termice si termochimice, Ed.Didactica si Pedagogica,
1982.

Dumitrescu C.: Metalurgie fizica si tratamente termice Ed.Fair Partners, 2001.
TEME DE METODICA

Proiectarea activitatii didactice si a evaluarii rezultatelor scolare

Competente generale, competente specifice. Transpunerea competentelor
in obiective operationale

Metode de invatamant specifice predarii specializarii

Mijloace de invatamant

Mediul de instruire: clasa, cabinet, laborator, atelier scolar

Tratarea diferentiatd a elevilor

Corelarea obiectivelor cu metodele si cu formele de organizare a activitatii
didactice pentru o secventa de continut



» Proiectarea evaluarii rezultatelor scolare

» Metode si instrumente de evaluare specifice (metode si instrumente
traditionale, metode si instrumente moderne de evaluare).

» Elaborarea si administrarea testelor scrise, tipologia itemilor, ( tipuri de teste,
tipuri de itemi, elementele componente ale unui test de evaluare). Exemple de
probe de evaluare

» Instruirea asistata de calculator

Bibliografie METODICA
» L. Vladulescu, M. Carstea, M. Chitic - Ghid metodic pentru

proiectarea §i desfasurarea activitatilor de calificare in invatamantul
profesional tehnic, Ed. Cerma, Bucuresti, 1997;

Al. Gheorghiu, M.M. Popovici, Elemente de tehnologie didactica,
Discipline de specialitate, EDP, Bucuresti, 1983;

F.Danila, L.Vladulescu, D.Simulescu, N.Bichir, Masini si aparate
electrice EDP, Bucuresti, 1983;

T. Mucica - Tndrumar metodic pentru folosirea mijloacelor de
invatamant, Bucuresti. EDP, 1982;

L. Vladulescu - Fundamente ale educatiei si profesionalizarii
tehnologice, Bucuresti EDP, .1995;

SNEE - coord. Adrian Stoica, Evaluarea curenta si examenele - ghid
pentru profesori, Bucuresti, Pro GNOSIS, 2001.

M. Mircescu, Fundamente ale Pedagogiei, Editura Libra, 2003



